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FREJA F549-41P2C1I1T1
SISTEMA DE ENSAIO DE
RELES C/ TRANSDUTOR E
IEC61850

Especificagdo Técnica

DESCRICAO GERAL:

A FREJA 549 é polivalente, leve, portatil para testes de reles em campo feito pela Megger. Pode ser operada
manualmente através da interface de usudrio Freja Local integrada com display sensivel ao toque, ou sob

completo controle do computador através do Software FREJA Win (opcional).

A interface integrada de usuadrio é a segunda geracdo de interfaces da Megger com operacao
automatica/semi automatica e manual executada no Software FREJA Local. Com Grande Display TFT LCD
sensivel ao toque, de facil leitura, Colorido e de Alta Resolucdo permite ao usuario executar testes manuais

com sequencia de estados e testes dindmicos facilmente, e de forma rapida.

O Freja local inclui fungGes embutidas de rotinas de teste pré-definidos para testes automaticos. Telas de
menus e botGes de funcdo sensivel ao toque fornecem rapida e facil selegdo da funcdo de teste desejada.

Os resultados dos testes podem ser salvos na memoria local da FREJA e transferidas para uma memdéria USB
para transferéncia de dados e impressdo de relatérios.

Para os teste completamente automaticos o software FREJA Win(opcional) é utilizado em conjunto com um
PC. Com programas de instrumentos para testar virtualmente qualquer protegdo. Uma vez que o teste de
ajuste / resultados sdo salvos através da exibicdo normal Microsoft Explorer, vocé pode criar sua propria

estrutura de objeto de teste.

A FREJA é projetada principalmente para testes de reles de protecdo secundaria, relés de sobrecarga de
motor e dispositivos de protegdo similares. A FREJA tem a combinagdo "inteligente" de alta conformidade de
tensdo e alta corrente para testar todos os relés de sobrecorrente eletromecéanicos, estado solido e digitais,

inclusive tensdo controlada, restricdo de tensdo, restrigdo direcional de sobrecorrente.
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APLICACAO

Exemplos de reles N° ANSI que Freja Serie 549 pode testar:
. Protecdo de Distancia: 21

. Sobre Fluxo (Overfluxing): 24

. Sincronismo ou Check Sincronismo:25

»  SubTensdo: 27

. Direcional de Potencia: 32

. Sub Corrente ou Sub Potencia: 37

. Perda de Campo (loss of Field): 40

. Sobre Corrente de Sequencia Negativa: 46
. Sequencia de Fase de Tensdo: 47

. Sobre Corrente / falta de terra: 50

. Sobre Corrente de Tempo inverso / falta de terra: 51
. Fator de Potencia :55

e Sobre Tensdo: 59

. Balanco de Tensao e Corrente :60

. Sobre Corrente Direcional : 67

. Sobre Corrente DC: 76

«  Angulo de fase ou pacgo de saida: 78

. Religamento Automatico: 79

«  Frequéncia :81

e Carrier ou fio piloto: 85

*  Protecgao Diferencial : 87

FREJA LOCAL - Operacao sem a utilizacdo de PC s ou aparatos externos)

As caracteristicas mais significativas do IHM Local e sua capacidade de fornecer ao usuario uma maneira
muito simples para testar manualmente em comissionamentos ou manutengdes, tanto para simples reles de
sobrecorrente quanto para os complexos reles. A operagdao manual e simplificada devido ao uso do Sistema

Operacional e Computador Interno com LCD / Tela Touch Screen.

O FREJA LOCAI elimina a necessidade de um computador externo para realizando testes em praticamente
todos os tipos de reles. Telas de menus intuitivas e botdes de toque sao fornecidos para selecionar de forma
rapida e facil a funcdo de teste desejada.

O FREJA LOCAL inclui memoria ndo volatil para armazenamento de dados e resultados de teste.

Possui porta USB para transferéncia de resultados de teste para um Pen Driver / USB Memory Stick.
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FREJA Local - Tela de relatério para impressao e ou exportacao
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FREJA Local - Tela de Interface de testes de Tempo / Timing Teste .

kv 5 kv ‘ 2
S 209 | MVA s L
300 | 5/a 80 |5 |A
———
CT Mutipiier [ 1.00 174879 A 96533 A N [700 | T Mutipter
; G ( 10 elimination
291 A | (enabled) 603 A
Y = —
Single Phase Interposing CTs, ; ~ Single Phase
Pickup Factorl 17> ‘ G 100 [ pickup Factor
Uselt 213 |>{ Use 4516
(clickon the CToround symbol o change CT earting)
Pickup [ 0.44 |PU Pickup Tolerance [ 10 | % | Slope From X Axis |
TripTime [ 150 | ms Trip Time Tolerance [ 10 % + | 50 |ms 1Bias Equation | (Ipl + Is)2 |
Prefaut Level [ 100 % Simulate Breaker [ NO | Unrestrained Pickup | 4
Prefautt Time [ 500 | ms Use Reference Votage | NO | Slope_[IBias (p.u) | Gradient (%)
Off Delay 50 ms 4 | 1 Gl
Through Faut [ 100 % Harmonic Tolerance [ 10 |% 2 [ s 50
2nd Hamonic Content [ 15 |% Harmonic Ramp Mode [ Ramp To No Operate |
Faut Duration [ 500 ' ms Nth Harmonic Contert [~ 30 | %3d |
Nominal Current [ Current Transformer |
Nameplate Format | IEC |

FREJA Local - Tela de teste de rele diferencial

DESCRICAO TECNICA:
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Identificacdo de Caracteristicas

Painel Superior
1. Saida de Corrente 6 saidas de 60A.

. Saida de Tens&o: 4 canais de 300V @ 150 VA ou 4 canais podem ser reversiveis em corrente de 15 A@120VA
Entradas Binarias 1, 2 e 3 - De 5 a 300VAC/DC
Saidas Binarias1, 2 e 3 de até 300 VAC/DC, 8 A

Saidas Binarias 5 e 6: Saidas de alta velocidade, tensdo AC/DC até 400 volts pico / 1A.
Saidas Bindrias 4: Para até 300 VAC/DC, 8 A

Entradas Binarias de 4 a 10 de 5 a 300V AC/DC

Saida de alimentacdo auxiliar: de 10 a 250V, 100W/4A

Entrada para Transdutores (opcional incluso): para medigdo DC de Tensdo em V e Corrente em mA

©®N O N AWN

Painel Frontal
1. Plug de Alimentacgao
2. Terminal de Aterramento de Protegao
3. Chave LIGA/DESLIGA: iluminada quando ligada.

4. Porta Ethernet isolada: porta isolada para comunicagdo com barramento da Subestacdo via IEC61850 (Hardware
habilitado).

5. Entrada PC /Porta Ethernet: porta de comunicagdo primaria com PC_ou utilizada para conexdo entre unidades Freja para
sistemas de testes multi-fases.

6. Saida IEC61850 (Hardware Habilitado): Porta utilizada para conexdo ao barramento IEC61850 da subestagdo para

testes em dispositivos IEC ou para conexdo entre unidades FREJA compondo um sistema de testes
multi-fases.

7. Portas USB: 2 portas tipo A para Updates e relatorios via IHM Local.

8. Porta USB (interface com PC): porta tipo B para comunicagao com PC
9. IHM - LCD tft, touchscreen
10. Knob de controle

e |

‘ N 1 @ 1 O000,
® goJooooooo 006" ®
FREJA 549 .

SAIDAS GERADORAS

Configuracoes
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Geradores Geradores Modo de operacio
de corrente de tensdo

4 tensoes (3 x 300V)
6 correntes (3 x
60A)

4 tensdes (3 x 300V)

* *
FREJA ° () 4 3 Correntes (3 x
549 120A

4 TensOes (3 x 300V)
1 Corrente ( 360A)
1 Tensao de 300V

9 Correntes ( 6 x 60A * Canais de tensdo convertidos em corrente
+ 3 x 15A) (configurado via IHM Local)

Medicdo / Amplitudes das Saidas de tensdo

Tenséo AC:
+  Precisao: + 0,05% da leitura + 0,02% do range (tipica)
+ 0,15% da leitura + 0,05% do range(maxima)
*  Resolugdo: 0.01
. Medicdo: AC RMS
. Range: 30; 150; 300v

Corrente AC:
+ Precisdo: =+ 0,05% da leitura + 0,02% do range(tipica)
+ 0,15% da leitura + 0,05% do range(maxima)
. Resolugdo: 0.001/0,01
*  Medigdo: AC RMS
* Range: 32, 60A

Tensao DC:

» Precisdao: 0.1% do range (tipica)
0,25% do range (maxima)

. Resolugdo:0.01

e Medigdo: RMS

. Range: 30, 150, 300V

Corrente DC:
. Precisdao: = 0,05% da leitura + 0,02% do range(tipica)
+ 0,15% da leitura + 0,05% do range(maxima)
. Resolugao: 0.001/0,01
*  Medigdo: RMS
. Range: 32A

Saidas de tensao revertidas em corrente
Corrente AC
»  Precisao: + 0,05% da leitura + 0,02% do range (tipica)

+ 0,15% da leitura + 0,05% do range ou +12,5 mA [utilizar o maior] (maxima)

. Resolucdo: 0.001
. Medicdo: AC RMS

. Range: 5A; 15A.
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Saida - Tensdo Ciclo de
(A) Poténcia (VA) (Max) trabalho
5 150 (212 pico) | 30,0 vrms Continua

15 120 8.0 Vrms 1,5 segundos /
90 ciclos

Saidas de Corrente

Configuracdo Por fase - 6 Saidas de Corrente

Qutput Power
VArms
J50+
1 Phase AC Ph - Ph
Joo+
ﬁ'r =

254 / o -~

."r o

| -
W00+ .' o

! 4 Phases AC Ph - ,,"
150
100 3 ,-'
&0 = -~ [More Power at the Crtical
]anql Test YVoltages
i' Py

3 )
s 100 ssu 200 zsn 300 350 400 450 500 550 600
Dutpast Voltage

(6 Fases de corrente).

Saida Poténcia VRMS Ciclo de
(AC) (VA) (max) trabalho
1A 15 15,0 Continuo
200
4A (282 50,0 Continuo
pico)
15 A 200. (282 13,4 Continuo
pico)
200
32A (282 6,67 Continuo
pico)
300 1,5 seq
60 A (424 5,00 /90
pico) ciclos

Configuracdo Bifasica — 2 Saidas de Corrente
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(2 x 3 Fases de Corrente paralelas)

Saida Poténcia VRMS Ciclo de
(AC) (VA) (max) trabalho
12a | 000848 555 | continuo
pico)
soa | 80048 | 54 | continuo
pico)
600
96 A (848 6,67 Continuo
ico
900 1,5 Seq
e /90
180 A (1272 5,00 ciclos
pico) =
(4 Fases de Corrente paralelas)
Saida Poténcia VRMS Ciclo de
(AC) (VA) (max) trabalho
800
16 A (1132 50 Continuo
pico))
800
60A (1132 13,4 Continuo
pico)
800
128 A (1132 6,67 Continuo
ico
1,5 Seqg
1200 /90
240 A 1697 5,00 .
pico) ciclos

Configuracdo em CC - até 6 Saidas de Corrente

(6 Fases de corrente)

Saida Poténcia Ciclo de
(DC) (W) trabalho
0 a 32A 200 Continuo

Medicdo / Amplitudes das Saidas de Corrente:

Corrente AC:

. Precisao Tipica: + 0,05% da leitura + 0,02% do range.

» Resolugado: 0.001 / 0.01 A
. Medicdo: AC RMS
. Range: 32; 60A.

Corrente DC:
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. Precisao tipica: + 0,05% da leitura + 0,02% do range
« Resolugdo: 0.001 / 0.01

. Medicdo: RMS

. Range: 32A

Protecao :
» As saidas de tensdao sdo protegidas contra curto-circuito e termicamente protegido contra sobrecargas

prolongadas.
» As saidas de corrente sdo protegidos contra abertura acidental de circuitos e protegido contra sobrecargas.

Alimentacado Auxiliar:
« Simulador de baterias com saida continuamente variavel de 10 a 250V @ 100W / 4 Amperes maximo, com
capacidade de alimentar reles.
« Atensdo de saida e controlada via Software FREJA Local e pelo Knob no painel frontal ou pelo Software Freja WIN

Distorcdo Harmonica Total:
+ = 0,1% tipico e 2% maximo para 50/60Hz.

Armazenamento de forma de onda:
» Para todos os canais de saida podem ser armazenadas as formas de onda para comando de
reproducao/playback.
» Reproducdo/playback de ensaios Ponta — a - Ponta /End-to-End e possivel, quando utilizado GPS para trigger
. externo. Cada canal pode armazenar até 256000 amostras.

Angulo de fase:.
Todos os mddulos geradores sdo independentes e podem ser ajustados individualmente:

+ Range: de 0,00° a 359,99° sentido horario, ou rotagdo no sentido horario ou 0,00° a + 180,00°
» Precisdo tipica: £ 0,02°

Frequéncia das Saidas Geradoras de Tensdo e/ou Corrente
Todos os mddulos geradores sdo independentes e podem ser ajustados individualmente e fornecem saida de
frequéncia variavel.
+ Range (utilizacdo continua) : 0.001 a 1000,000Hz
» Range (para Transitério): DC até 10KHz para a reproducdo de transitorios/playback usando arquivos
CONTRADE.
+ Resolucdo: 0.0001 / 0.001Hz

* Precisdo: 2.5ppm

ENTRADAS E SAIDAS:

Entradas de medicao DC (Transdutor):
Entrada de Tensdo
» Range: 0 a £10 VDC
* Precisdao: £ 0.001% da leitura +0,005% do range
» Resolugdo: 0,001
» Medigdo: Médio.

Entrada de Corrente

« Range: 0 a £1mA DC/ 4 a 20mA DC

* Precisdao: £ 0.001% da leitura +0,005% do range
» Resolugao: 0,001

+ Medigdo: Médio.

Entradas bindrias - Start / Stop / Porta de Monitoramento:

Para a operacdo monitoramento dos contatos de relé ou trip SCR, com sinalizacdo luminosa de continuidade. Ao
detectar a continuidade a sinalizacdo iluminacdo se acendera. Também utilizada como contatos secos as entradas
digitais podem ser programadas para acionar uma sequéncia de saida binaria (s).

« Qtd: 10 entradas.

«  Entrada: até 300V AC/DC

Timer
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A entrada do temporizado / Monitor foi projetado para monitorar as entradas, como um gravador de sequéncia de
eventos. Os controles de entrada bindrios permitem ao usuario executar légicas e / ou fungGes, e controlar
condicionalmente as saidas binarias para simulagdo de um disjuntor, trip, religamento e operagdo de controle de
Carrier em tempo real. A fungdo timer possui range em:

+ Segundos: 0,0001-99999,9 (Range Automatico)

+ Ciclos: 0,01-99999,9 (Range Automatico)

«  Precisdo Tipica: £ 0,001% da leitura

Saidas binarias
Independentes, isoladas galvanicamente, saida de contatos de relés simular entradas do sistema para testar relés
completamente removidos do sistema de energia. A saida binaria simula reles com normalmente aberto / fechado
contatos para testar esquemas de falha de disjuntor. A saida binaria pode ser configurada para mudar de estado
baseado na légica binaria de entrada.

Saida de Alta Corrente (Saidas 1 a 4):

. Qtd: 4

»+ AC (valores maximos): 400 V, 8 A, 2.000 VA
. DC (valores maximos): 300V, 8 A, 80 W

*+ Tempo de Resposta: <10mS

Saidas de Alta Velocidade (Saidas 5 e 6):
. otd: 2

« AC/DC: 400 V de pico, 1 A (max)

. Tempo de resposta: <1msS tipico

Portas de comunicacdo
Ethernet :

« Qtd 3
» Porta Ethernet Isolada: Dedicada a comunicagao IEC61850 do barramento da Subestagao, conforme exigido pela
Norma IEC61850 (Hardware Habllltado)

no modo mestre-escravo permitindo a criacao de um sistema de testes muiti-fases
« Porta Ethernet IEC61850 (Hardware habilitado): Porta de comunicagdo para aparatos IEC61850 ou comunicagao /
sincronismo com outras unidades FREJA no modo mestre — escravo permitindo a criagdo de um sistema de testes

multi-fases
Nota: E Dosswel a conexdo de ate 4 unldades FREJA familia 500 na forma mestre escravo para expansao

unidade mestre, permitindo desta forma que a configuracdo dos ensaios ocorra como uma Unica unidade.

USB:
e 0Otd3
. Porta USB tipo A: Duas portas dedicas a update de firmoware e Freja Local. Download / retirada de dados
da Freja para armazenamento no PC ou impressdo de relatorios.
. Porta USB tipo B: Uma porta para comunicacdo com PC em testes automaticos utilizando o

software.

Alimentacao:

. De 100 a 240V; 50/60HZ - 1800VA.
Display:

«  TFT LCD sensivel a toque.

CARACTERISTICAS GERAIS

NORMAS :

MARCA CE

. EMC: EN 61326:2006

. LVD : EN / IEC 61010-1:2001 (Segunda Edigao)
Choque

. EN / IEC 60068-2-27

Vibragao
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« EN/ IEC 68-2-6
Queda em transito - Transit Drop
« ISTA 1A

Queda Livre - Free Fall
« EN/ IEC 60068-2-32
Tombo em transito - Drop/Topple
« EN / IEC 60068-2-31

DADOS MECANICOS:

Dimensoes :
. Instrumento: 337 (largura) x 172(altura) x 381 (profundidade) mm

~_IJ
CONDICOES AMBIENTAIS:

Utilizagdo:

. Para uso em subestagoes de alta tensdo e ambientes industriais

. Altitude: até 3.000 m, 2.000m em uso continuo, uso continuo limitado com base na protecdo interna de sobre
temperatura

«  Temperatura de operagdo: 0°C até +50°C

Armazenamento e Transporte: -25 ° C até +70 ° C

Umidade relativa: 5% a 90% RH, sem condensacao
Descricdo do Cédigo Freja oferecido:

Fre1’a549 [afa]pf2]c Jalzlalxla]

Modelo FREJA familia 500

1 = Opcional incluso:
Conjunto de <cabos de
testes em reles

I = Cabo de alimentagdo
padrdo Internacional

1 = Opcional Incluso para T = Opcional Incluso para
Habilitacdo de Hardware testes de Transdutores

das portas de comunicagéo
para IEC61850

Composicao da Freja 549 modelo F549-41P2C1I1T1:
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01 Unidade de calibragdo de reles modelo FREJA549

01 Cabo de alimentacdo padrao Internacional

01 Habilitagdo de Hardware / Porta de comunicagdo no padrdao IEC61850

01 Entrada Analdgica / Capacidade de calibracdo de Transdutores

01 Conjunto de cabos de teste com:

01 Software Freja Local para operagdo via displa e para instalagdo em Computador para operagdo remota.
01 Cabo Ethernet para comunicagao com PC

01 Conjunto de Manuais de Instrugdo.

01 Bolsa de nylon para transporte e acondicionamento dos acessorios

01 Conjunto de cabos e acessorios para testes em reles composto por:
- 7 Par de cabos (vermelho e preto) encordoado com 2 mts , 600V / 32A CatII

- 15 Terminais Spade Lug vermelho para até 1000V / 20A CAT II para conexdo em blocos de terminais e reles
- 15 Terminais Spade Lug preto para até 1000V / 2028 CAT II para conexdo em blocos de terminais e reles

- 4 Cabo Jumper perto de 12,5 cm para as saidas de tensdo e corrente até 600V / 32A CAT II

- 1 Cabos combinados para os geradores de tensdo, encordoado com 2 mts , 600V / 32A CatlI
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- 1 Cabos combinados para os geradores de Corrente (3 x vermelho e 3 x preto) encordoado com 2 mts, 600V /

32A Catll
)
4)}*“1 'y

01 Conjunto de cabos e acessoérios para testes em transdutores:

- 2 Par de cabos (vermelho e preto) encordoado com 2 mts , 600V / 32A Catll

- 2 Terminais Spade Lug vermelho para até 1000V / 20A CAT II para conexdo em blocos de terminais e reles
- 2 Terminais Spade Lug preto para até 1000V / 202 CAT II para conexdo em blocos de terminais e reles
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