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DESCRICAO GERAL

A maior parte das falhas dielétricas ou mecanicas de um transformador é gerada devido a mudangas mecéanicas na
estrutura das bobinas/enrolamentos. Essas mudangas sdo geradas devido a deslocamentos na estrutura da
bobina/enrolamento que podem ser resultado de danos gerados durante o transporte, curtos-circuitos internos (descargas
parciais/flashing over) ou naturais devido ao envelhecimento das estruturas de isolagao utilizada para suportar o
enrolamento/bobinas. A deteccdo destes deslocamentos antes que as falhas dielétricas ocorram reduz os custos de
manutengdo e melhora a confiabilidade do sistema.

O analisador de resposta em varredura de freqiiéncia (SFRA) é projetado para detectar as falhas dielétricas ou
mecanicas de transformador como: deslocamentos nas bobinas/enrolamentos ou falhas no nicleo magnético
de transformadores. O sistema fornece as curvas de assinatura de atenuacgao através de seu software que
facilmente podem ser comparadas encontrado-se os desvios, que sdo indicadores de:

Movimentacao do nucleo

Falta de aterramento do nicleo

Deformacao e deslocamento nas bobinas

Colapso parcial das bobinas

Afrouxamento da estrutura

Quebra da estrutura

Curto entre espiras

Abertura das espiras

Pequenas envergaduras / empenamentos na estrutura

Com Bateria interna recarregavel e Tecnologia de comunicacdao Wireless - Bluetooth o FRAX 101 pode
ser instalado e operado remotamente até 100mts de distancia, sem conexées fisicas entre ele e o
analisador de parametros. Com isso, o FRAX-101 pode ser instalado no topo do transformador utilizando-
se os cabos de teste. Isso melhora a confiabilidade dos resultados e permite ao operador circular livremente
sem a limitagcao do cabo de comunicagéo.

O instrumento é robusto e possui um filtro indutor para interferéncia e ruido, requer alta escala dindmica para
fornecer resultados precisos quando os valores medidos aproximam-se de -100dB.

ApOs a captura dos dados de teste o software oferece ferramentas para analise e suporte para interpretagdo
dos dados.
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Modelos de Analise:

] Modelos Standard com: SFRA (dB) (Magnitude (db) e Fase); SFRA (linear) (Escala linear de
magnitude e Fase); Impedancia (Impedancia e Impedancia de Fase); Admitancia (Admitancia e
Admitancia de Fase); Modelo Customizado (Modelo Criado com calculos customizados).

= Modelos Definidos pelo usuario (Criados e Customizados): R ((Impedancia); L (Impedancia) AVP-
101 (Modelo - AVP101);

X ||

Select the models to be used
g ‘)Jj Maote: Some models may require specific Graph views,

Options

& Standard models
SFRA (dB) (Magnitude (dE) and Phase)
SFRA {linear) (Magnitude linear scale and Phase)
Impedance (Impedance and Impedance Phase)
admittance (Admittance and Admittance Phase)
Custom Model {Create a custom calculation model)
2 User defined (Created as Custom Model)
R {Impedance) (R {Impedance))
L {Impedance) (L {Impedance)}
[ avp-101 (avP-101 madel

APLICACOES TiPICAS:

O FRAX 101 é tipicamente aplicado em transformadores de poténcia para prevenir e detectar problemas que
normalmente sdo decorrentes de esforcos mecanicos sofridos em transporte e subsequentemente em servigo que
podem gerar grandes falhas, descargas parciais (curto circuitos internos / Flashing Over interno (lightning)) ou
naturais devido ao envelhecimento da estrutura de isolacao utilizada para sustentar os
enrolamentos/bobinas.

TEORIA DE FUNCIONAMENTO:

Um transformador e sua estrutura podem ser representados por inUmeros capacitores, indutores e resistores
apresentando uma assinatura Unica em resposta de freqUéncia gerando uma curva caracteristica. Possui saida de tesdo
capar de produzir uma forma de onda de 0,2V a 24 V pico a pico que varia em freqiéncia, a uma taxa controlada numa
faixa de frequéncia de 0,1Hz a 25MHz para que a fungao de transferéncia modele o Circuito RLC distribuido do
transformador e determine sua resposta no dominio da Freaiiéncia / assinatura /curva caracteristica de
resposta em frequéncia.

Transformer Housing
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O método basico utilizado pelo FRAX-101 é o de comparagdo entre as curvas medidas e sua variacdo e facilmente
detectada, permitindo comparar o sinal de entrada com o de saida e calculando a atenuagdo e deslocamento de fase para
todas as freqliéncias.

Um transformador e sua estrutura podem ser representados por inUmeros capacitores, indutores e resistores
apresentando uma assinatura Unica em resposta de freqiéncia gerando uma curva caracteristica. O método basico
utilizado pelo FRAX-101 é o de comparacgdo entre as curvas medidas e sua variacdo e facilmente detectada.

Em guias gerais, a maioria das mudangas em nlcleos ou enrolamentos | - - |

sao visiveis em baixas e médias frequéncias, enquanto as frequéncias e e
mais elevadas revelam problemas como movimento dos enrolamentos. % . E /\
Os problemas com aterramento do nicleo ou curto entre laminas Bl vy
mudam tipicamente a forma da curva de assinatura na segdo mais s . I SEEE BT l
baixa. . e
As médias freqiiéncias normalmente mostram os movimentos - ity !
radias e axiais nos enrolamentos enquanto as altas frequéncias

indicam que os problemas de enrolamento e conexdes.

Estas comparacgoes sdo facilmente realizada através da ferramenta

et < o Low Medium High
de analise (software) que apresenta as diferencgas entre as curvas. | - B LRPT m e |
Possui e apresenta respostas FRAX (Disconnected) e
adequadas e confiéveis sem File Edit Configuration ‘Windows H o i) =
’ Fasribude.

~ ~ @IXhcelos__2008-01-05 10,2363
deformacgoes por ques}ao de T
amostragem ou indugdo nos EdHz-H3 (openy
cabos, podendo ser utilizado em L1r1-H3 (A8ERTO)

. = .
qualquer tipo de conexao:

BEd H1-H3 (% E ¥ ATERRADO)

& E3hcel -01-05 10.23. X!

- Entre terminais abertos X TN, .

(ex:HO-H1; HO-H2; HO-H3; B - [t

H1-HO; etc....). \T;)t BN R
H \ ifi

e

[

i\

- Entre terminais curto-circuitados
( HO-H1, com todo os outros
terminais curto-circuitados);

seott et
ey

Tt anhte
e

< -
1

v A e x crrvart
||V 5 =

- Entre enrolamentos abertos
(H1-X1; H2-X2; etc....);

- Entre enrolamentos aterrados (H1-X1 com HO, H2, H3 e X0, X2, X3 aterrados).
O Frax e capaz de medir / fornecer resultados tanto para amplitude quanto para a fase, permitindo a configuracdo dos

modelos de analise e a realizar fungdes de transferéncia, em Magnitude, Fase, Admitancia e Impedancia em
Transformadores e Autotransformadores:
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Fungoes de transferéncia:

Magnitude (Magnitude em db).

Type: 0 Magritude
[ Leg
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L] Fase (Fase em graus)
Type: 1 Phase
I Log
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Frequency (Hzy

¥V Log
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=  Magnitude (Magnitude em escala linear)
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Type: 2 Magritude
v Log
.
o
oo
3
&
Frequency (Hz) ¥ Log
L] Fase (Fase em graus)
Type: 1 Phase
[ Leg
e [ f“'\;r‘r" '
- ol
e V
g oty
H SN
o
ﬁ? L.
-1000 -
Frequency (Hz) ¥ Log

. Magnitude / Fase (Magnitude em escala linear e Fase)

Type:i 2
¥ Leg

Hagritude

& 0001

Type: 1
I Leg
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100

100
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100 1k

100k

M
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Type: 4
I s

s00k

o0k

&

Ghm, Henry, Impedance

200k

Impedance, Admittance

s

100 1% 1k
Frequeney (H2)

100k

M
¥ Lea

= Impedancia - Fase (Impedan

cia de Fase)

Type:i §
I Leg

Imp-Phase

Phase for Impedance.

[ _ ]
o |
R |
- |
i ] 1
08 T . 0k 100k w
requency (Hz) W Log

= Impedancia / Impedancia-Fase (Impedancia e impedancia de Fase)

Type: 4

W s

onm, Henry, Impedanc e

Impedance

10k
Frequency (Hz)

Phase for Impedance

100 1k 10k
Frequency (Hz)

100k

W Leg
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=  Admitancia (Admitancia)

= Admitancia - Fase (adm
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Type: 6
W Leg

Adnmittance

0001

Admitiance

Frequency (H2)

W Log

itancia de Fase).

Type: 7 Phase for Admitance
I Log
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= Admitancia / Admitancia - Fase (Admitancia e admitancia de fase).

Admittance

10k
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Phase for Admittance

00k
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00k
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Apresentacao de resultados em representacao de PU (por UNIDADE) de acordo com os padroes:

Analise de correlagdo, permitindo ao usuario configurar seus proprios padrées de analise. Permitindo ao usuario
realizar individualmente a analise de cada um dos modelos de analise existentes:

Impedance | Imp.-Phase | Imp. [ Imp.-Phase | Admittance | Adm.-Phase | Adm. | Adm.-Phase | Correlation analysis ar

Hadel: ‘R {Impedance) j Type: 4 -

SFRA {dB) - Magnitude
IR (dE) - Phase
SFRA {linear) - Magnitude
8k SFRA (linear) - Phase
Impedance - Impedance
Gk |Impedance - Phase
Admittance - Admittance
i hase
£ 4ak
=
o
2k i
o H
: Y
14
10 100 1k 10k 100k 1M
F H:
requency (Hz) ¥ Log

Frequency Walue Obvious Distartion |SLISDEEtEd Diskortion | Mormal
Lawe Frequency 1 kHz - 100 kHz 1.24 Walue < 1 2 «=Value

Medium Frequency | 100 kHz - 600 kHz 0.93 Walue < 0.6 _ 1 <= Value
Hioh Frequency  |600KHz - LMHz | 0.43 B 0.5 <= value

=  Analise segundo a norma DL/T 911 - 2004, Permitindo ao usuario realizar individualmente a analise de cada um dos
modelos de analise existentes:

Imp. | Imp.-Phase | Admittance | Adm.-Phase | Adm. | Adm.-Phase | Correlation analysis | DLJT 911-2004 Analyzer Al

Model: |sFRa (dB) - Magnitude x| Tvpe 0 -

[ Leg

SFRA (dE) - Phase
SFRA (linear) - Magnitude
SFRA (linear) - Phase
Impedance - Impedance

Ldn
=

57 Impedance - Phase
=15 | admittance - Admittance
220 |Admittance - Phase
225
c
.30
@
=35

-a0

-45

4
10 100 1k 10 100 k 1M
Frequency (Hz
quency (H) M Log

Interpretation according to DLIT 911-2004, China 2005-06-01

Frequency response analysis on winding deformation of power transformers

Value Severe Distortion | Obvious Distortion | Light Distartion MNormal
R-LF (1kHz - 100kHz) 1.24 R-LF < 0.6 06 ==R-LF =<1 2 ==FR-LF

R-MF (100kHz - 500kHz) | 0.5 R-ME < 0.6 BB SRR = | <=t
R-HF (600kHz - 1MHz) 0.6 <=R-HF

Através dos parametros e modelos de analise, o software permite a deteccao visual das condigées da amostra
elas classificadas como: Normais, Distorcdes Leves, Distorcoes Obvias e Distorcdes Severas.
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DESCRICAO TECNICA:

GERAL
Método de testes (SFRA): Varredura de frequéncia
Range de Frequéncia: 0,1Hz a 25MHz, selecionavel pelo usuario
Namero de pontos: Selecionavel pelo usuario até 32000 pontos.
Paco entre pontos: Logaritmo, linear ou combinado (logaritmo / linear).
Range Dinamico/ Noise floor: >150dB
Precisao: +0,5dB abaixo de -100dB
Largura de banda/ Tempo de integracdo: Selecionavel
Software: FRAX for windows 2000/XP/Vista / 7.

Interface de comunicagao: Bluetooth e USB (Galvanicamente isoladas).

Saida Analdgica
Numero de Canais: 1
Range de frequéncia: 0,1Hz a 25MHz.
Tensdo de conformidade: 0,2V a 24V pico a pico
Medicdo de tensdo: 0,1V a 12V pico a pico com impedancia de 50 Ohms
Impedancia de saida: 50 Ohms
Protegdo contra curto-circuito

Entrada Analégica:
Numero de canais: 2
Amostragem: Simultanea com 100MS/s.
Range de frequéncia: 0,1Hz a 25MHz.
Impedancia de Entrada: 50 Ohms

Dados Mecanicos:

Peso: 1,4K
Dimensdes: 250 x 169 x 52 mm

Condig6es Ambientais
Temperatura de operacgao: -20° a 55°C.
Umidade relativa: <95% sem condensagao
Temperatura de armazenagem: -20° a 70°C.
Umidade relativa para armazenagem: <95% sem condensagao.

Alimentacgao:
Alimentacao através de bateria interna recarregavel.
Entrada de Alimentagao:
DC: 11 a 16V DC ou
AC através de fonte recarregadora de 90 a 264V AC, 47 a 63Hz.

MALETA DE TRANSPORTE:

Tipo: RIGIDA
Material: Material plastico de alta resisténcia mecanica e absorcdo de impactos

Dispositivo aliviador de pressao: Valvula aliviadora de pressao para evitar danos ao equipamento quando

transportado por vias aéreas.

Suporte para fixacdo do equipamento: Suporte fixador metalico, evita o deslocamento do
equipamento dentro da maleta quando transportado manualmente ou devido a vibragdo por transporte
rodoviario.

Compartimento para cabos: Divisdo acondicionando de forma ideal todos os cabos e acessérios
necessarios a utilizacdao do FRAX-101
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SOFTWARE

Descricdo Geral:
Possui as funcionalidades:
1) Aquisigdo e visualizagdo dos dados de teste

Type: 0 Magritude

AN

&

Magnitude (4B)

100k m

¥ Log

10k
Frequency (HZ)

.| Start Freq ‘Smn Freg ‘F‘fD ‘Mln Tirne ‘er’v Cycles |M\n5k|n‘.‘ ‘M\n Skip ... ‘Made
ERTO) 140

B4 1%0-1%1 (H e X e ¥ FECHA|

Logarithrmic

Logarithrmic

Stop Freq PiD Min Time Min Cycles MinSkpTime  MinSkip Cycles  Mode
2000000 200 0,05 12 | 0,01 | 1 [Logarithanic <]

Delete Set hand
oK Cancel

W

Ed 1%0-1%3 (ABERTO)

3) Geragdo de relatérios completos, permitindo a criagdo de padrdes de relatérios proprios.

Report
g;é Awvailable Report templates

Select a template and press Generate for a report

—Select a template

Report Template gn Graph_A4.doc

Report Template w Magn Graph_JS_Ltr.doc

Feport Template w Magn&Phase graphs_a4.doc
Report Template w MagnaPhase graphs_IUS_Lkr.doc

Delete

Modify

Generate

Close

rhle bl
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4) Analise preliminar dos sinais obtidos através de modelos matematicos como o de correlagdo, modelo implementado da
norma DL/T 911-2004, apresentando os resultados em PU (por Unidade)

ANnalyzers Magnitude (AlE+M) | Phase (Alt+P) | Magnitude | Phase (4lt+E) | Correlation analysis | DLJT 911-2004 Analyzer a0
Available Analyzers . . 2
@ it e Model:  [SFr (dB) - Magnituds ] Tree T
™ Leg
Analyzer: -
0 R
-0 R
X DL/T 911-2004 Analyzer
& 20 -
=}
= 2 R
i)
Er
c -50 -
S
= -G0 -
70 R
20 R
ok Cancel Settings. . -an
10 100 1k 10k 100 k 1M
F H:
requency (Hz) ¥ Log
Frequency Yalue Obvious Distortion | Suspected Distortion | Mormal
Low Frequency 1 kHz - 100 kHz 3,23 Yalue < 1 1 «=Value <2
Medium Frequency | 100 kHz - 600 kHz 2,91 Walue < 0.6 06 <=vale <1 |IS=allen ]
High Frequency 600 kHz - 1 MHz 1.13 0 <= Value _
Conclusion: Marmal

5) Apresentacgdo grafica dos sinais de modulo, fase e impedancia

Magnitude (Alt+M) | Phase (Alk+P] | Magnitude [ Phase (alt+8) | Correlation anakysis | DLT 911-2004 Analyzer i
lode
Type: 0 Magnitude
Select the models to be used I Lo
[ d}j Mote: Some models may require specific Graph views, 0
@-zu
S
Cptions e w©
[ standard madels E_SU
SFRA {dE) (Magnitude (dE) and Phase) o
[ sFra (linear) {Magnitude linear scale and Phase) o0 1k Frequency ey 100k M
v Leg
Impedance {Impedance and Impedance Fhase)
D Admittance (Admittance and Admittance Phase) Type: 1 Phase
D Custom Model {Create a custom calculation model) I~ Log
8 User defined (Created as Custom Model) .
D R {Impedance) (R (Impedance)) o™
Ot (impedance) (L (Impedance)) ¥ ;“
[ ave-101 ¢avP-101 madel) Ba
-100
-150
100 1k 10k 100 k-
Frequency (Hz)
Models
SFRA (@Bl X| - Impedance—— |
W Magnitude WV Impedance
oK ¥ Phass ¥ Phass
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6) Permitir a exportagdo dos resultados de ensaio para os formatos TXT e CVS
Descrigdo técnica:

O Software propde automaticamente a sequencia de teste assim que os dados do transformador sdo inseridos, sendo
direcionadas para o tipo e grupo fasorial do transformador, autotransformador ou reator sob teste, contendo as marcagdes
das conexdes necessarias / conforme diferentes modelos estabelecidos.

Permite salvar as configuragoes do teste podendo ser utilizado posteriormente ou que novas sequéncias
sejam introduzidas e/ou editadas pelo usuario.

Permite que dados de testes antigos / assinaturas de referencia sejJam carregadas para comparagao ou
usadas como modelo de testes futuros.

Seu software apresenta graficamente a amplitude/magnitude (ganho) e angulo fase da funcao de
transferéncia do transformador sob teste, possuindo cursores para medidas do valor em dB do ganho e angulo
de fase em graus para qualquer assinatura obtida.

X HEE)
{ | Mameplate {alt-+H) | Magnitude (Alk+M) | Phase (alt+P) | Magnitude [ Phase (Alt+B) Graph Settings
B4 2:0-21 (TUDO ABERTO) E— P (CtrkG)
[ 2%0-2%2 (TUDO ABERTC) = Graph 1
09
[ 2%0-2%3 (ABERTO) E
B =x1-2x3 (ARERTO) o U . s ien SO A
— o -z0 - - ' Graph 2
[ 2:1-2x2 (ABERTO) ) (Ctrl+2)
Bl 22 - 2x3 (ABERTO) £ -0 1
o ) I
Wl 2::0-21 (FECHADO) fe Graph 3
[T 2x0-2x2 (FECHADO) g (Chrl+3)
. 2x0-2%3 (FECHADO) H H ' ;
0 T
[0 21-2%3 (FECHADO) 100 1k 10 100 k Y Gcrta?h:
[ 2x1-2%2 (FECHADO) Frequency (Hz) ey
I Leg | —
B 22 - 2%3 (FECHADO) EoE
Type: 1 Phase {Ckrl+5)
|
[7 Leg —
Difference
150 (Al+D)
o™
]
2o Mew Test
=
- (CrthN)
100 |
Select Test
150 (Ctrl+F)
100 1k 10 100k 1M
Frequeney (Hz)
W Leg Edit Mameplate
(ChrHE)
Models
| w v | A | SFRA [dB)—— %] Connect
v | | | A | A W M agnitude (F7)
W Phase
Add Sweep IE‘ Skart
(Crrl+a) {F3)
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Possibilita ao usuario sobrepor diversas curvas / medidas ou ocultar sua visualizagdo, possibilita também a
leitura de medidas anteriores no mesmo grafico.

fl | Mameplate (Al+HN) | Magnitude (Al+M) | Phase (Alk+P) | Magnituds | Phase (Alt+E) Graph Settings
B 2x0-2%1 (TUDO ABERTO) Typei0 Wagnitude (Cr+G)
[ 2x0-2%2 (TUDO ABERTO) - oo T
og
] 2x0-2%3 (4BERTO) {1y
Wl 25 1-23 (ABERTO) 0
2%1-2%2 (ABERTO) (Gcf;ﬁ;)
Wl 22 - 2%3 (ABERTO) ———
Il 2x0-2x1 (FECHADO) 20 s
[0 2x0-2%2 (FECHADO) {3y
BA =x0-23 (FECHADD) —
0] 2 1-2%3 (FECHADO) Graph 4
& a0 (bt
[[]2x1-2%2 (FECHADO) =) ]
Wl 2<2 - 2X3 (FECHADO) 2 =
]
E (Ctrl+E)
g 1
= 60
Difference
(AE+D)
= New Test
(Crel+h)
Select Test
100 : (Ctri+F)
100 1k 10k 400 ke 1M
Frequency (Hz)
I Log Edit Nameplate
(Curl+E)
Models
SFRA (d8)—— x| Connect
¥ Magritude (F7)
¥ Phase
Add Sweep . Start
(Chrl+A) (F9)

Seu software de analise grafica possui métodos de correlagdo/comparagdo e também baseado na norma DL911/2004, que
permite a comparagdo das curvas graficas obtidas por meio de calculo da comparagdo entre duas curvas distintas.

nc 01-0% j{ | Mameplate (ale+M) | Magnitude (Ale+0) | Phase (alb+R) | Magnitude | Phase (Al+6) | DL/T 911-2004 Analyzer Graph Settings
R 3 CtrG
B 20-0%1 (TUDO ABERTO) (E) Medkl:  [apm (as) - magnturde B (Eh)
[ zx0-2x2 (TUDO ARERTO) (=] :Graph 0
Lo
[~ Log (Chrl+1)
El
10 Graph 2
5 T (Ctri+2)
W =0-231 (FECHADO) £ (E—
225 Graph 3
gl L (Qrl+3)
z —— 1
=35
a0 Graph 4 ‘
-4 (Crrl+4)
10 100 1k . 100:) 100 k M
requeney (Hz) G
d Lo (curl+s)
Interpretation according ko DLJT 911-2004, China 2005-06-01 Difference

(Al+DY
Frequency response analysis on winding deformation of power transfarmers

Yalue Severe Distortion | Obvious Distortion | Light Distortion Normal
R-LF (1kHz - 100kHz) 1.29 R-LF < 0.6 0.6 <=RAF <1 2 <=R-LF ?E:tllif)t
R-MF (100kHz - 600kHz) | 0.98 R-MF < 0.6 [DEESRIE S 1 <= r1F
R-HF (600KHe - 1MHz) 0.6 <= R-HF Select Test
(CHrl+F)
Conclusion: Light Distortion Bl et

I+
Models

SFRAE]—— %) Connect
I Magritude F7)

[¥ Phase
. Skart
(F9)

o e ]

Add Sweep
(Ctrl+A)
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Através do software do equipamento é possivel gerar relatérios automaticos de teste em formato Word
(DOC), podendo ser editado, impresso ou convertido em outros formatos padroes como XML (Excel) ou PDF.

Também permite exportar os dados automaticamente em formato *.cvs (excel), *.txt possibilitando a
geragao de graficos ou exportacdao segundo formato padrdo internacional XFRA definido pelo CIGRE em seu
relatorio técnico Mechanical Condition Assessment of Transformer Windings Using Frequency Response
Alalysis (FRA) de Abril de 2008, como CIGRE Exchange Format.

Realiza a importacdo de dados de teste especificos de varios fabricantes de equipamentos de teste de analise
de resposta em frequéncia FRA (Frequency Response Analyzer).

Com ferramentas de aproximagdo de imagem (zoom) e visualizagdo simultanea de varias curvas / assinaturas escolhidas
pelo usuario, permite assim uma melhor analise de pontos criticos com representacdo grafica linear/logaritmica, com
escala de pontos medidos linear ou logaritmica.

ce 01-05 10. H | nameplate (AN | Magnitude (Alb+M) | Phase (Al+P) | Magnitude [ Phase (Al+E) | DT 911-2004 Analyzer Graph Settings
[l H1-H2 [onen) Model:  [5FRa (dB) - Magnicude x| Tpe R )
X H2-H3 (open) I Log Graph 1
[ H1-Hz (4BERTO) (Ctr+1)

B H1-HZ (SECUNDARIO E TER(®Y] o
B Hz-H3 (SECUNDARIO E TER(E] _1°

B H1-H3 (SECUNDARIO E TER(Z)

Graph 2
(Ctr+2z)

|

Graph 3
(Ctr+3)

|

Magnitude (¢B)

Graph 4
(Ctri+4)

-80 »
10 100 1k 100k 1M
Graph 5
L
'ﬁ o0 (CHrl+5)

Difference
(Alt+D)

|

10
Frequency (Hz)

| Log

Inkerpretation accor]

[
15

Frequency response]

&

Meswy Test

R-LF {1kHz - 100kH (Cr+H)

R-MF (100kHz - &0f
R-HF {600kHz - 1M]

&
2

i fi|

3
8

Select Test

Magnitude (d8)

(CtrHF)
100
- Edit Nameplats
Conclusion: 120 - — (CEr+E)
10k 20k 30k
Models Frequency (Hz)
W L
SR GE] 2 Connect
I Magnitude (F7)
¥ Phase
Add Sweep Delets Swesp Start
(Chri+a) (Ctri+D) (F3)
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Escala de registros de pontos medidos pode ser linear e/ou logaritmica.

Measurement Settings |

StartFreq  StopFreq P /D Min Time MinCycles  MinSkip Tme  Min Skip Cycles Mode
20 2000000 200 0,03 12 [a,01 [1 [unear =]

Delete Set band
QK Cancel

A

Permite ao usuario escolha para uma mesma

medicdo / assinatura, a visualizagdo em Db, impedancia ou admitancia, para
a mesma representacdo grafica de amplitude.

Trpe:0 ke Trpmi 4 Ingedance, ddnktance Thpe: Admbtares
I o I Lo ™
o . . .

200

&

Wagnitude (48)

Impadance

" ERr T T
Freawanos ) [
Mocdels Modet: Mot
SPRAIdB)— | -SFRA finea)— x|~ Inpedares— X| Adimitanca— X SFRAKB]  X| SFAfres] X| Inpedwee  X| Admterce  X| SFRA(B) | SFRAMeml X| | Ingedonce  X| | Advimwce |
7 Magikcs | | 7 Magriuce | | 7 irpudence | | ¥ Acikance W Magriude ¥ Magriade | ¥ Inpedune ¥ Adullece M W Impedence | ¥ Aditoce
7 Phase 7 Phese ¥ Phase o Phase @ Phase ¥ Phsce @ Phsse  Phase

 Eham @ Frse  Eham ¥ Prass
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Acessorios que acompanham

01 - Fonte de alimentagao e Cabo

01 - Cabo de aterramento com 5 metros;

01 - Conjunto de cabos de teste com 18 metros (contendo
cabo de injegao de sinais e cabo de medigao);

01 - Conjunto de 02 Clamps tipo C para teste em buchas.
01 - Cabo USB;

01 - Adaptador Bluetooth.

01 - Conjunto de 04 cordoalhas para aterramento com 3 metros
01 - Conjunto de 02 cordoalhas com Clamps para aterramento
com 0,3 metros.

01 - Caixa de teste em campo.

01 - Software.

01 - Maleta de transporte;

01 - Conjunto de Manuais

The first 50 om of e Dokl s
inzuiated 1o avold any

o e
Busing.
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